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UPOZORNENI: Protokol je uréen pouze pro sluzebni .ipijti'jebu."i)alﬁ uzivani je
mozné pouze se souhlasem zdkaznika. Bez pisemného souhlasu Elektrotechnické
laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

1. VSEOBECNE UDAJE
1.1 Zadavatel

Lvand of Wine, s.r.o,Vodeirenské 1718, 288 02 NYMBURK
IC: 24125113 DIC: CZ24125113

1.2 Casové rozpéti a prubéh zkousek

ZkouSeny piedmét byl predan ke zkouskam Elektrotechnické laboratofi & 1090 dne
05.03. 2015
Datum zahéjeni zkousky: 05.03. 2015
Datum ukonceni zkousky: 13.03. 2015
V pribéhu provadéni jednotlivych zkousek byly kontrolovany klimatické podminky na
zkuSebnim stanovisti ETL, které nepiekrogily rozmezi normalnich klimatickych podminek:
okolni teplota +25 °C +10 °C
barometricky tlak 86-106 kPa
relativni vlhkost 45-75 %

1.3 Oznaceni a popis zkouSence
K provedeni zkousek byl dodano:
Ridici systém solarniho panelu

1.4 Specifikace zkusebnich predpist
Zkouska byla provadéna dle piedpisi:
(CSN EN 61000-6-1 ed.2:2007)
CSN EN 61000-4-2, ed.2:2009
CSN EN 61000-4-3, ed.3:2006+A1+A2+Z1
CSN EN 61000-4-4, d.2:2005+A1:2010
CSN EN 61000-4-5, ed.2:2007
CSN EN 61000-4-6, ed.3:2009
CSN EN 61000-4-8, ed.2:2010
(CSN EN 61000-6-3 €d.2:2007)

CSN EN 550 22, ed.3:2011

1.5 Seznam pouzitych pristroju a zarizeni

Simulétor elektrostatickych vyboji dle CSN EN 61000-4-2, typ ESD 30, v.¢. 10 568
Simulator ruseni dle CSN EN 61000-4-4, 5 a 11 typ UCS 500-M4, v.¢.0402-37
Kapacitni klestina typ HFK v.¢. 6895-31

Souprava pro simulaci ruseni dle CSN EN 61000-4-3 obsahujici:

Vf generator SML 03, ev. ¢. 500235

Zesilova¢ FLH 200B, ev. ¢. 500236

Zesilova¢ FLG 30C, ev. €. 500237

Vysledky zkousek se tykaji jen pfedmétu téchto zkousek. Protokol miiZze byt reprodukovan
jen jako celek.
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Spinaci skiin RSU, ev. ¢. 500242
Power metr PMS 1084, ev. ¢. 500239
Anténa BTA-M, ev. ¢. 500240
Meéfici pfijima¢ ESR 7, v.¢. 101269
Umela sitt ESH2-Z5, ev. ¢. 100431
Anténa BBHA 9120E v.¢ D69250

Pristroje a zafizeni, podléhajici pravidelné metrologické kontrole, byly ve stanovenych
terminech kontrolovany a potvrzeny spravnymi.

2. ZPUSOB ZKOUSENI

Zkousky odolnosti
Testovani odolnosti proti elektromagnetickému ruseni se u zkouseného zatizeni orientovaly

na:

e test odolnosti proti elektrostatickému vyboji dle CSN EN 61000-4-2:, ed.2:2009
e test odolnosti proti vyzafovanému elektromagnetickému poli dle CSN EN 61000-4-3,
ed.3:2006+A1+A2+71,
e test odolnosti vici elektrickému rychlému ptechodovému jevu ruSeni v napajecich a
signalovych vodiich dle CSN EN 61000-4-4, ed.2:2005 + A1:2010
e test odolnosti proti rdzovému impulzu dle CSN EN 61000-4-5, ed.2:2007
e test odolnosti proti rusenim $ifenym vedenim, indukovanym vysokofrekvenénimi poli
dle CSN EN 61000-4-6,ed.2:2008,
e test magnetickym polem sitového kmitoGtu dle CSN EN 61000-4-8, ed.2:2010
Zkousky byly vyhodnocovany podle téchto kriterii:
Kritérium A: V podminkach elektromagnetického ruseni si zkouSené zatizeni zachovava
vSechny vlastnosti garantované technickymi podminkami.
Kritérium B: Dojde ke kratkodobému snizeni provozuschopnosti zkouseného zatizeni, avSak
jen po dobu ptisobeni rusivého signalu. Po vypnuti rusiciho signélu se automaticky (tedy bez
zasahu obsluhy) obnovi vSechny funkce garantované technickymi podminkami. Pfitom nesmi
dojit ke zméné navoleného stavu, tedy jiz zadané parametry a vystupni signaly nezméni
navoleny stav.
Kritérium C: V podminkach elektromagnetického ruseni dojde k takové disfunkei
zkouSeného zafizeni, Ze op€tovné zprovoznéni si vyzada zésah obsluhy, napt. novy restart.
Kritérium D: V podminkéch elektromagnetického ruSeni dojde ke zhorSeni ¢innosti, nebo ke
ztraté funkce, kterd neni odstranitelnd v disledku poSkozeni zafizeni, programového
vybaveni, nebo ztraté dat.
Vyjadiovani nejistot méfeni u zkousek odolnosti neni relevantni.

2.2 Méfeni urovné rusivého napéti

Urovefi ruSeni vyzafované zkouSenym zafizenim byla zjistovana v souladu s technickymi
piedpisy CSN EN 55016 a CSN EN 61000-6-3, ed. 2. Meze ruivého napéti v kmitoétovém
pasmu 0,15 MHz az 1000 MHz byly posuzovany podle CSN EN 55022,ed.3:2007 pro
kvazivrcholovou hodnotu signalu.

Roz§ifend nejistota méreni 3,15 dB pro frekvenc¢ni interval 9kHz-30MHz.

RozsiFen4 nejistota méreni 3,54 dB pro frekvencni interval 30-1000MHz.

Vysledky zkousSek se tvkaji jen pfedmétu téchto zkouSek. Protokol muze byt reprodukovan
jen jako celek.
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2.3 ZkouSené zarizeni

Ridici systém solarniho panelu byl zapojen v pracovni konfiguraci. Zkousky probihaly pfi
jmenovitém napajecim napéti 230V AC.

3. VYSLEDKY ZKOUSEK
3.1 Testy odolnosti

3.1.1 Test odolnosti proti elektrostatickému vyboji
Test vychazi z ustanoveni normy CSN EN 61000-4-2, ed.:2009.

a) Aplikace vzduchovym vybojem. Signal byl aplikovan na Etyfi mista s témito vysledky:

Uroveil/ Napéti [kV] 1/2 2/4 3/8
Misto aplikace/Polarita + - + - + -
Okoli LED A A A A B B
Mezi potenciometr a tlaitko | A A A A A A
Priiduchy nahote A A A A A A
Priduchy dole A A A A A A

b) Aplikace vazebni deskou. Signal byl aplikovan z riznych sméri s témito vysledky:

Uroveti/ Napéti [kV] 12 2/4
Misto aplikace/Polarita H - + -
Zdola A A A A
Zprava A A A A
Zleva A A A A
Ze zadu A A A A

3.1.2 Test odolnosti proti vyzarovanému elektromagnetickému poli

Test vychézi zustanoveni normy CSN EN 61000-4-3, ed.3:2006+A1+A2+Z1. Hodnoty
urovné rusSeni byly stanoveny po dohodé¢ s vyrobcem a v souladu s normou. Vf signal byl
modulovan sinusovou vilnou 1 kHz s hloubkou modulace sinusové viny 80%. Rychlost
rozmitani nepfekracuje 1% zakladni slozky. Vysledky véetné zakladnich parametrti zkousky a
popisu konfigurace antény a polohy zkouseného zafizeni jsou shrnuty v dal$im textu:

a) Frekvenéni interval: 80—1000 MHz
Intenzita elektromagnetického pole: 3V/m

Vzdalenost mezi anténou a zkouSencem: 3 m

Vyska antény nad podlozkou: 1,2m

Poloha antény: horizontalni
Vysledek zkousky: A

Poloha antény: vertikalni
Vysledek zkousky: A

b) Frekvenéni interval: 1400—2000 MHz
Intenzita elektromagnetického pole: 3V/m

Vysledky zkousek se tykaji jen pfedmétu téchto zkousek. Protokol muze byt reprodukovén
jen jako celek.




Elektrotechnicka laboratof

Zku3ebni protokol 15-04

3 | ]Llst: 5

Vzdalenost mezi anténou a zkouSencem:

Vyska antény nad podlozkou:
Poloha antény:

Vysledek zkousky:

Poloha antény:

Vysledek zkousky:

c¢) Frekvencni interval:

Intenzita elektromagnetického pole:

Vzdalenost mezi anténou a zkou$encem:

Vyska antény nad podlozkou:
Poloha antény:

Vysledek zkousky:

Poloha antény:

Vysledek zkousky:

3m

1,2m
horizontalni
A
vertikalni

A
2000—2700 MHz
1V/m

3m

1,2 m
horizontalni
A
vertikalni
A

" podet listii: 9

3.1.3 Test odolnosti zafizeni vuci elektrickému rychlému prechodovému jevu

Test vychazi z ustanoveni normy CSN EN 61000-4-4, ed.2:2005+A1. Hodnoty ruseni byly
stanoveny po dohodé s vyrobcem a v souladu s normou. Signal byl aplikovan po dobu jedné
minuty s opakovaci frekvenci pulsi ve skupiné 5 kHz, doba trvani 15 ms a s opakovaci
periodou skupiny pulstd 300 ms. Rusivy signal byl aplikovan do AC napéjeni. Vysledky jsou

shrnuty v nésledujicich tabulkach:

Napajeni 230V AC
Aplikovéano do Uroveti Amplituda [kV] Polarita + Polarita —
1 0,5 A A
b ¥ 1 A A
Teplotni ¢idla
Aplikovano do Uroven Amplituda [kV] Polarita + | Polarita —
klestinou 1 0,5 A A
Vystup k ventilatoru
Aplikovano do Uroveii | Amplituda [kV] | Polarita+ | Polarita —
klestinou 1 0,5 A A

3.1.4 Test odolnosti zaFizeni vici razovému impulzu

Test odolnosti vychazi z ustanoveni normy CSN EN 61000-4-5, ed.2:2007. Signal
predepsaného tvaru a amplitudy byl aplikovan 5-krat do napéjecich vodi¢d. Vysledky jsou

shrnuty v nasledujicich tabulkach:
Napdjeni 230 V AC

Ap hkox:ano Uroven Amplituda F'%zovy Polarita + | Polarita —
mezi [kV] thel
) 2 0,5 0° A A
N 3 1 0° A A

Vysledky zkousek se t¥kaji jen predmétu téchto zkousek. Protokol mize byt reprodukovan
jen jako celek.
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Aplikovano | (o . | Amplituda Fazovy Poiaf:i;ell 1 Polarita —
mezi [kV] uhel
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3.1.5  Test odolnosti zaFizeni vu¢i ruSenim Sifenym vedenim, indukovanym

vysokofrekven¢nimi poli
Test vychazi z ustanoveni normy CSN EN 61000-4-6, ed.2:2008. Hodnoty ruseni byly
stanoveny po dohod¢ s vyrobcem a v souladu s normou. Vf signal byl modulovan sinusovou
vlnou 1 kHz s hloubkou modulace sinusové viny 80%. Rychlost rozmitani nepfekracuje 1%
zékladni slozky. Vysledky vcetné zakladnich parametrii zkousky a zptsobu aplikace rusiciho
signalu jsou shrnuty v dal$im textu:
Frekven¢ni interval:
Uroveil napéti:
Zpusob aplikace:
Misto aplikace:

150 kHz—80 MHz

3V

elektromagneticka klestina

Napdjeni 12V DC, digitélni vstup, digitalni
vystup, anténa,analogovy vstup (teplota)
Vysledek zkousky: A

3.1.6 Méreni irovné rusivého napéti
Naméfené vysledky jsou zpracovany ve formé frekvencnich charakteristik v pasmu
od 150 kHz do 1000 MHz. Veskeré tidaje o provedenych zkouskach véetné meznich urovni,
jsou uvedeny na zdznamu frekvenénich charakteristik. Ridici systém solarniho zafizeni byl
napdjen ze sitového adapteru vybaveného feristorem Wiirth typ 742 715 3 s dvojitym
priuvlekem napdjecich vodica.

a) RuSivé napéti v napajeni — 150 kHz az 30 MHz
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Vysledky zkousek se tykaji jen pfedmétu téchto zkousek. Protokol miize byt reprodukovén
jen jako celek.
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Frequency Process QuasiPeak Average Limit Margin Meas. {;'Bandwidt‘h /| Line PE
State Time s

MHz dBuVv dBuVv dBuVv dB ms kHz
0.154499 FINAL - 36,97 55,75 18.78 1000.0 9,000 L1 GND
0.154499 FINAL 55,99 --- 65,75 9.76 1000,0 9,000 L1 GND
0215249 FINAL 48.39 - 63,00 14,61 1000,0 9,000 Ll GND
0278249 FINAL - 30.29 50,87 20,58 1000.0 9,000 L1 GND
0.332249 FINAL 43,63 - 59.39 15.76 1000,0 9.000 L1 GND
0336749 FINAL - 33.00 49,28 16,28 1000.0 9.000 L1 GND
0.464999 FINAL 29,25 - 56.60 2735 1000.0 9,000 L1 GND
0.516749 FINAL 29.78 - 56,00 26,22 1000.0 9.000 L1 GND
0.613499 FINAL - 19.40 46,00 26,60 1000.0 9,000 L1 GND
0.640499 FINAL 29,23 - 56,00 26,77 1000,0 9,000 L1 GND
0.644999 FINAL - 19.87 46,00 26.13 1000.0 9.000 L1 GND
1,180499 FINAL 27,25 - 56,00 28.75 1000.0 9.000 N GND
1,200749 FINAL - 18,02 46,00 27.98 1000,0 9.000 N GND
1,396499 FINAL 24,20 - 56,00 31,80 1000.0 9,000 N GND
1,414499 FINAL 23,70 - 56,00 32.30 1000,0 9,000 N GND
1.470749 FINAL 23.47 - 56.00 32,53 1000.0 9,000 N GND
1.758749 FINAL 18.62 46,00 27.38 1000,0 9,000 N GND
1.778999 FINAL - 18.57 46,00 2743 1000.0 9,000 N GND
1,796999 FINAL 25,14 - 56,00 30.86 1000,0 9,000 N GND
3.347249 FINAL 18.63 46,00 2737 1000,0 9,000 N GND
3.362999 FINAL 25,97 - 56.00 30,03 1000,0 9,000 N GND
3.756749 FINAL 25,06 - 56,00 30,94 1000,0 9,000 Ll GND
4.937999 FINAL 30.47 - 56.00 25.53 1000.0 9.000 L1 GND
4994249 FINAL - 23,62 46,00 2238 1000,0 9,000 N GND
5.453249 FINAL 36.98 - 60,00 23,02 1000.0 9,000 N GND
5.462249 FINAL - 20,25 50,00 22,75 1000.0 9,000 N GND
6.969749 FINAL 28,46 - 60,00 31,54 1000.0 9,000 N GND
7.304999 FINAL - 15.85 50,00 34.15 1000,0 9,000 N GND
7.401749 FINAL 22,85 - 60,00 37,15 10000 9.000 N GND
14.000999 FINAL 28,92 - 60,00 31.08 1000.0 9,000 N GND
14396999 FINAL - 19.08 50.00 30,92 1000.0 9.000 N GND
15.092249 FINAL 26,40 - 60,00 33.60 1000.0 9.000 N GND
16.399499 FINAL --- 20,17 50,00 29.83 1000.0 9,000 N GND
21.110999 FINAL 22,12 - 60.00 37.88 1000.0 9,000 N GND
21,113249 FINAL - 15,02 50,00 3498 1000,0 9,000 N GND

Vysledky zkousek se tykaji jen pfedmétu téchto zkousek. Protokol muZe byt reprodukovan
jen jako celek.
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Frequency Process State QuasiPeak Limit Margin | Meas. Time Bandwidth Height | Pol | Azimuth
MHz dBuV/m dBpuV/m dB ms kHz cm deg
37.110000 FINAL 29,19 40,00 10.81 1000.0 120,000 100,0 \Y 180.0
44.250000 FINAL 25,49 40,00 14.51 1000,0 120,000 100,0 \Y 180,0
61.800000 FINAL 21,42 40,00 18.58 1000.0 120,000 300.,0 A% 90.0
86.790000 FINAL 16,91 40,00 23.09 1000.0 120,000 100,0 \Y 180.0
116.970000 FINAL 8.44 40,00 31,56 1000.0 120,000 100,0 A% 180.0
150.060000 FINAL 11,07 40,00 28.93 1000.0 120,000 200,0 H -90.0
217,470000 FINAL 7.80 40,00 32,20 1000.0 120,000 100.0 \% -90.0
337.890000 FINAL 942 47,00 37.58 1000.0 120.000 200.0 \Y 180.0
483.300000 FINAL 12,96 47,00 34.04 1000.0 120,000 100,0 \Y 180.0
678.060000 FINAL 16,57 47.00 3043 1000.0 120,000 200.0 \Y% -90.0
984.780000 FINAL 19,29 47,00 27,71 1000,0 120.000 200.0 v 90,0

4. ZAVER
4.1 Test odolnosti zaFizeni proti elektrostatickému vyboji

Pro stanovenou zkuSebni uroveii si zkousené zafizeni zachovava vsechny vlastnosti
garantované technickymi podminkami.

4.2 Test odolnosti zaFizeni proti vyzafovanému elektromagnetickému poli

Pro dohodnutou zkuSebni uroveni si zkouSené zafizeni zachovava vsechny vlastnosti
garantované technickymi podminkami.

4.3 Test odelnosti zaFizeni viidi elektrickému rychlému prechodovému jevu

Pro stanovenou zkuSebni uroven si zkouSené zaiizeni zachovdva vsechny vlastnosti
garantované technickymi podminkami.

Vysledky zkousek se tykaji jen predmétu téchto zkousek. Protokol mize byt reprodukovan
jen jako celek.
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4.4 Test odolnosti zaFizeni vuci razovému impulzu
Pro stanovenou zkusebni uroven si zkouSené zafizeni zachovdva vSechny vlastnosti
garantované technickymi podminkami.

45 Test odolnosti zarFizeni va¢i ruSenim SiFenym vedenim, indukovanym
vysokofrekvencnimi poli

Pro stanovenou zkudebni turoven si zkouSené zafizeni zachovava vsechny vlastnosti
garantované technickymi podminkami.

4.8 Méreni urovné rusivého napéti
Uroveni ruSeni zkouSeného zafizeni ve frekvenénim rozsahu 150kHz az 1000 MHz
nepiekrocila piipustné meze.

ZkouSené zarizeni nebylo p¥i zkouSkach poskozeno a je i po nich funkéni.
Zkousky byly provedeny v souladu se stanovenymi zkuSebnimi metodami.

il

Vedouci méfici skupiny: Jifi Laurenc , / A7 aige ]
14.3.2015 (€ - ) W .(f%’.l.‘.%;%s{% .........
' ' =Doc. Ing. Jifi Laurenc, CSc.

~vedouci zkuSebni laboratofe

Vysledky zkousek se tykaji jen pfedmétu téchto zkousek. Protokol mize byt reprodukovan
jen jako celek.




